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OROINE INTERPROVINCIALE
ClctRia s RECIONALE ppy CHIMICE DELEMILIA ROMAGNA

Calcolo degli indici di rischio
chimico e cancerogeno

L’'applicativo (.xIs o .mdb) é uno
strumento di lavoro
che permette il
calcolo degli indici

di rischio chimico e di rischio cancerogeno in modo
allineato a quanto descritto nel MLG 164 del SNPA.
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Calcolo degli indici di rischio
chimico e cancerogeno

Lo scopo dell’applicativo puo essere sintetizzato in:

» Archivio dati
» Calcolo degli indici e delle valutazioni
» Stampa dei risultati

» Elaborazione di statistiche aggregate

... Rete dei Referenti per la Salute e Sicurezza sul Lavoro
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Calcolo degli indici di rischio
chimico e cancerogeno

Novita e punti di forza:
* Eliminazione di calcoli manuali
* Elaborazione e stampe di dati aggregati
* Valutazioni aggiuntive:
* Valutazione generale rischio ATEX

* Valutazione del valore di esposizione (VLE) per le miscele
* Conversione tra unita di misura in aria

* Maggiore impatto visivo mediante la formattazione colorata in
base ai valori calcolati

... Rete dei Referenti per la Salute e Sicurezza sul Lavoro

24/05/2018



=B
teme Nozionale nei laboratori del SNPA DIREZIONE REGIONALE ROINE INTERPROVINCIALE,

ORDI LE
P A ente LIGURIA DEI CHIMICI DELCEMILIA ROMAGNA

La valutazione del rischio chimico I N (‘ II' @

Descrizione del file .xls

Due fogli fondamentali:
— Inserimento_Dati
— Calcoli

Fogli di gestione dei dati
— Maschera ins_mod (inserimento e modifica delle schede)
— Stampa ID; Stampa Operatori; Stampa operatore; Grafici

Fogli di utilita
— R_sicurezza (valutazione ATEX)

— VLE Mix (stima del Valore Limite di Esposizione per le miscele)

— Conversioni in aria
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@cicmo Nozionole nei laboratori del SNPA ORDINE INTERPROVINCIALE
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Descrizione del file .xls

Esempio di formattazione condizionale

|Agente chimico L; R; T; 5 E; Q; u; D; A ; K ; VL;
|NaOH Pastiglie 1,601 2,50{ 0,50 0,000 1,22| 1,50/ 1,00 1,00 61,00 0,60
1NaOH Pastiglie 1,60 2,50 0,50 0,00 371 1,50 1,00/ 1,00f 61,00 0,60
1NaOH soln 40% (tratt 1,60 1,10] 1,40 001 4,78 1,10 1,00] 1,000 &1,00 1,50
1NaOH soln 40% (tratt 1,60 1,10] 1,80 001 4,78 1,10 1,00 1,000 &1,00 1,50
HCl conc \ 280 2,50 1,40 0,03) 244 1,00/ 100| 1,00 18238 5,00
HCl conc 2,80 2,50] 1,40 0,00 2,33] 1,20/ 1,00 1,00 182,38 5,00
HNO3 conc 1,60 2,50 1,40 0,06 4,00 1,10 1,00/ 1,00 182,38 1,00
Acido solforico conc (4] 1,60( 2,50] 1,20| 0,19) 4,18 150/ 1,00] 1,00] 18238 0,01
Acido solforico concf(af 0,128770986| J1,60| 2,50 1,40 001 610/ 1,10 1,00] 1,00] 18238 0,01
H3P04 ac o-fosforicd 8 1,60) 1,10 1,40 0,00 065 1,10/ 1,00/ 1,00 182,38 0,25
Etilacetato 2,80 2,50 1,40 0,01 414 1,00 1,00] 1,00 182,38 400,00
| Etilacetato 2,80[ 2,50] 1,40 0,03| 4,000 1,10 1,00 1,00 79,29 400,00
1n-esano I 8,40/ 2,50 1,40 0,00 489 1,20/ 1,00/ 1,00 18238 50,00
|n-esano 9,40/ 2,50 1,40 0,10 2,00 1,10/ 1,00/ 1,00 18238 50,00
|diclorometano 3,000 2,50 1,80 0,13] 4,00 1,10/ 1,00/ 1,00 18238 50,00
1diclorometano 3,00/ 2,50 1,80 0,01 401 1,10] 1,00/ 1,00 182,38 50,00
|Acetone 2,80 2,50] 1,80 0,03] 444 1,10, 1,00 1,00 182,38 500,00
| Benzene (preparazione 13,00 1,10| 1,40| 0,01 0,00 1,10 1,00 1,00 182,38 1,00

50,
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Descrizione del file .xls
Esempio di formattazione condizionale

Cappa Efficiente rispetto al pericolo 3,00
Procedure scritte SI 2,00
Indumenti protettivi Sl 1,70
Occhiali Sl 2,00
Guanti Sl 1,30
Ventilazione forzata ambientale Assente 1,00
Sistemi manipolazione controllata no 1,00
Formazione specifica si 2,30
Gestione controllata sostanze incompatibili no 1,00
TLV -TWA 15
T TLV - STEL 1,50
TLV - Ceiling e
LIVELLO DI RISCHIO PER -ESIMA SOSTANZA  \_ | Basso rischio per la salute [ ] o,oob
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Descrizione del file .xls

Esempio di elaborazione dati aggregati

L eane, Somma di Ui ‘Somma di Leanci
Operatore -T|Totale Operatore ¥|Totale

0,004361545 0

5233500858 " B

0007814622 0,00128

0005146396 o

0129769968 0

0022850873 | o

Totale complessive | 3,403593345 Totale complessive | 000128

Valori L per operatore Valori Lcanc per operatore
5 o001
s 00012
25 0,001
2 0,0008
L Loame
15 00006
1 00004
05 0,0002
o — —_ —_ — [}
. ant 1
... operatori ... ) . «...Operatori ...
[ Totali per ogni operatore ]
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ORDINE INTERPROVINCIALE
Eg\if{\g“ REGIONALE DEI CHIMICI DELLEMILIA ROMAGNA

La valutazione del rischio chimico
nei laboratori del SNPA

Descrizione del file .xls

Esempio di elaborazione dati aggregati

Dati Valori Li / Lcanc i per sostanza ( operatore
Agente chimico +T|Somma di Li ‘Somma di Leanci
NaOH Pastiglie 0,00063377 0 Metanolo
NaOH soln 40% (tratt a freddo) 0,001474333 0| diclorometanc
NaOH soln 40% (tratt a caldo) 0,001895571 0|
HCl conc 6,26903E-05 ol fresane
HNOS3 conc 0,008443999 0| Etilacetato
Acido solforico conc. (a fredda) 3,002477581 0| 3P4 a¢ o-fosforico 5%
Acido solforico conc. (a caldo) 0,128770986 0|
H3PO4 ac o-fosforico 85% 8,04995E-05 0 Acide salferico conc. (a caldo) | ]
Etilacatato 3,8215E-06 0| T Addo solforice conc. (a freddo) EEEE—— m Somma di Leandi
n-esano 4,40964E-05 0| HNO3 conc mSommadili
diclorometano 4,08026E-05 0
Metanalo 2,16964E-05 0| HCl conc
Totzle complessivo 3,2339498456 0| NaOH saln 40% (tratt a caldo)
NaQH soln 40% (tratt a freddo)
Sostanze filtrate per singolo NaOH Pastiglic

operatore

0 o5 1 15 2z 25 3 35

valoriL/ Leanc
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DRDINE INTERPROVINCIALE
DaGaae recionaLe DEI CHIMIC DELEEMILIA ROMAGNA

Descrizione del file .xls

Esempio di elaborazione dati aggregati

OSSERVAZIONE:

Dati
Agente chimico T |somma di Li Somma di Leanci
—
| naoH Pastiglie 0,00063377 Bl _’
NaOH soln 20% (traft a freddo] 0,001474353 0 P H
NaOH saln 40% (tratt a caldo) 0,001895571 0 er Ognl Operatore1
HEl canc 6,26903E-05 o H | H d
HNG3 conc 0,008443999 0 Ognl rlga (re atlva aa una
Acido salforico conc. (a freddo) 3092477581 o e H d
Acido solforics conc. (= caldo) 0,128770886 0 SOStan Za consi erata)
H3PO4 ac o-fosforico 5% 8,04295E-05 0 .
ssrseoe . corrisponde una
n-esanc 4,40964E-05 0 . -
spanaseas o SCHEDA di valutazione
Metanolo 2,16964E-05 [ -
Totale complessive 3233949846 0

Con tanti operatori e con una

Sostanze
operatore

moltitudine di sostanze, i dati
aggregati diventano fondamentali

filtrate per singolo

per la valutazione...
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La valutazione del rischio chimico
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nei laboratori del SNPA
DIREZIONE REGIONALE
LIGURIA

G

ORDINE INTERPROVINCIALE
DEI CHIMICI DELLEMILIA ROMAGNA

Descrizione del file .xls

Esempio di stampa

@ scheda dirischio
* Stampa operatori
* Stampa operatore

variabili inserite

» i calcoli finali

La scheda é strutturata in
modo da contenere:

» tutte le variabili inserite
» tutti gli indici correlati alle

» i calcoli intermedi

. Rete dei Referenti per la Salute e Sicurezza sul Lavoro
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Descrizione del file .xls

Esempio di stampa

* Scheda di rischio
@ Stampa operatori

* Stampa operatore

09/05/2018 - 15:16 Pagina 114
n n

CNCRCT S E QU DA\ _NPCSeT @ EF N
m) A e Lane = Y N e
=1

=1 =1 =1

~=

LIVELLO D'ESPOSIZIONE COMPLESSIVO (L /L CANC)

} % iparti | i ’lﬁluppa di lavor Rischio chimico Rischio cancerogeno
coac | 00044 rdevante Lcanc_| 0,00 Misure di tutels efficsct
T coac L | 32339 NON IRRILEVANTE Lcanc | 0,00 Misure di tutela efficaci
[coac L | 0,0078 Lcanc | 0,00 Wiisure di tutela efficact
|as L | 0,0051 Lcanc | 0,00 Misure di tutela efficac
s L | 01208 Lcanc_| 0,00 Misure di tutels efficact
AS I L | 0,0230 L canc 0,00 Misure di tutela efficaci
I I I
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Descrizione del file .xls
Esempio di stampa
* Scheda di rischio
* Stampa operatori
@ stampa operatore

09/05/2018- 15:16 Valutazione Rischio chimico e cancerogeno Pagina 1di 39
n n n n
L_ZR,'T"S"E:'Q.'U{'D,'A‘_ZL i _E:PK'SK'Tx'Qx'E.'ﬂ_EIL
K,-VL, i canc 6.25 cancy
=1 =1 =1 =1
Proment Paolo I Rirchoo chuaaco Lmlovaate L | 0,021)' Medio rischio L conc I I

iy settore | ile |Gruppo di lavoro fl Agente chimico Rischio chimico Rischio cancerogeno
AS Acetone Li 0,0002 L canc i
NaOH Pastiglie L 0,0010)| L canc i
H2504 Li 0,0170| medorischo | canc i
Sodio Azide Li 0,0042|  sassorischio |1 canc i
[Acido metansulfonico | |Li 10,0005 L canc i
NaOH soln 30% L 0,0002| L canc i
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Descrizione del file .mdb

Il file di database, rispetto ai fogli elettronici, si adatta

meglio alle gestione dei dati (ad esempio, non ci sono limiti al
numero di schede)

La logica delle valutazioni e le modalita di calcolo sono
esattamente le stesse

La gestione della reportistica (stampe) é piti ampia e
versatile

.. Rete dei Referenti per la Salute e Sicurezza sul Lavoro
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| —— nei laboratori del SNPA DIREZIONE REGIONALE ORDINE INTERPROVINCIALE
peris e sone Daeaa DEI CHIMICI DELEMILIA ROMAGNA

Descrizione del file .mdb
Esempio di elaborazione dati aggregati

[ Totali per ogni operatore j
Rischio Chimico Rischio Cancerogeno
3,50 0,0014
3,00 1P 0,0012
2,50 0,001
2,00 0,0008
1,50 + 0,0006 -
1,00 0,0004
0,50 0,0002
0,00 — o T - \ 0+ — -
: £ .. operatorf % g § E.. 6peratori 5
a « 3 a
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La valutazione del rischio chimico

nei laboratori del SNPA

INQIL

DIREZIONE REGIONALE
LIGURIA

G

ORDINE INTERPROVINCIALE
DEI CHIMICI DELLEMILIA ROMAGNA

Esempio di elaborazione dati aggregati

Rischio Chimico

Descrizione

del file . mdb

C

Sostanze filtrate per singolo operatore ]

Rischio Cancerogeno

3,50 1,2
3,00 3
2,50
0,8
2,00
0,6
1,50
0,4
1,00
0,50 0,2
0,00 | | R R ] R ]
s c u o ] o I £ £ Y ¥ o o 5, 8 e 2 =
o] B 5 = ] 5 s 5 5 5 ° % 9 E & @
3 ] 8 g -} 8 2 8 % 8 8 5 g v & § 3 2
= T o < g 2 = g ¢ ¢ 8
@ £ [¥] g &8 & E ®
2 9 = s 88 %9 8 & ¢ g 2
z z & 5 z = ES m oG 5
= I o
=5 5
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Descrizione del file . mdb
Esempio di stampa
@ Scheda dirischio
* Stampa operatori
* Stampa operatore

t SCHEDA DI VALUTAZIONE DEL RISCHIO

PRASI D4 RISCHIO rn Wi ‘

Eponions (minsent) 1
a— i

o Aparta 50 poco Baparsivo)

Qi stoccagro s

preen Normate lrvord reagent cham

Comu Eente rapetta al peneoic

Pracreon e s [T
T 2w
s osw
e op
@
v asw
o 1w
PO
£ wsm

080
L chim:

Uso ed effciensa dapostai

Temperatua d processo

o "

durata

Frecues

Popraiaal

[ ——
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nei laboratori del SNPA ROINE INTERPROVINCIALE,

ORDI LE
Eg\iﬁ\g“ REGIONALE DEI CHIMICI DELLEMILIA ROMAGNA

Agente chimico: NaOH Pastiglie

FRASI DI RISCHIO [H290 H314
Fattori d'esposizione: . " " B N
Solido-Gel (con basza evidenza di polverozits, zolidi
fnslazione granulari e criztallini)
Top o) 25
[Cutanes (contatto sccidentale) T ebboll (*¢) 1390
Esposizione (min/sett): 1
Quantita (g) 3
Uso Aperto (Uso poco dispersivo)
Qta stoccaggio: s
Attivita Normale lavoro reagenti chimici
Cappa:  Efficiente rispetto al pericolo
Procedure ritte sl - 4,800
Indumenti protettivi sl T 2,500
Occhiali st s 0,500
Guanti st € 0,002
Ventilazione forz3ta ambientae Assente Q 1222
istemi manipolazione controllata:  no u: 1,500
Formazione specifica si o 1,000
Gestione controliata zostanze no A 1,000
incompatibil K 60,996
TLV-TWA: 0,6 vu 0,600
TLV - STEL
TLV - Ceifing L chim: 0.0002
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Descrizione del file .mdb

Esempio di stampa

* Scheda di rischio
@ Stampa operatori

* Stampa operatore

Valutazione del Rischio chimico e cancerogeno: Grafici operatori

Grafico Rischia chimice.

... operatori ...

Grafico Richio cancerogeno

... operatori ...

it ¥ mape 20 epna1d)
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ORDINE INTERPROVINCIALE
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8 x

T nei laboratori del SNPA
DIREZIONE REGIONALE
URI,

per ls Protezione LIGURIA

Descrizione del file .mdb

Valutazione del Rischio chimico e cancerogeno per operatore con grafi

Esempio di stampa = .
* Scheda di rischio =

* Stampa operatori

S COMC

Besoeniasie

@ stampa operatore =l

- o
o

o
o
o
e
s
=
-
=
=
o
ey
— e =

chie chimice NON DRILEY-C:

el mapgo I8 p—
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Valutazione del Rischio chimico e cancerogeno per operatore con grafi

Operators
Grafice Rischio :h--'r-:c-/\ Grofico Rischio cancerogena
350
3.00 f LY
.50
2,00
150
1,00
o050
0.00
y 5° ¥ 2
Er 3F N H
=z E& g \
c 328 =z {?, -3
2
Dipartimento:
Settore COAC
Responzabile

Gruppo di lavoro:
o Agente chimico:
8 acido solforico conc. (a freddo)
9 Acido solforico conc. (a caldo)
7 HNO3 conc
4 NaOH soln 40% (tratt a caldo)
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La valutazione del rischio chimico IN (‘II' (‘_/’s

s nei laboratori del SNPA

rotezione.
gelrAmbiente LIGURIA

ORDINE INTERPROVINCIALE
D‘RE?ONE REGIONALE DEI CHIMICI DELLEMILIA ROMAGNA

Documentazione

Manuale d’uso (scaricabile dal sito SNPA assieme
all’applicativo)

Documento di validazione (disponibile solo per gli utenti

. ... Rete dei Referenti per la Salute e Sicurezza sul Lavoro
L7 La valutazione del rischio chimico -
L ——— nei laboratori del SNPA ORDINE INTERPROVINCIALE.
per b IaeSare ! DIEERIONE REGIONALE DEI CHIMICI DELL EMILIA KOMAGNA

Lo scopo della validazione dei file di calcolo o di gestione

dei dati e quello di

verificarne il corretto funzionamento rispetto alle

funzionalita richieste

e per cui il file e stato creato.

.. Rete dei Referenti per la Salute e Sicurezza sul Lavoro
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La valutazione del rischio chimico
nei laboratori del SNPA

e

DIREZIONE REGIONALE

LIGUR,

Controllo

VALIDAZIONE

Valutazione del Rischio CHIMICO e CANCEROGENO

RPROVINCIALE

ORDINE IN
DEI CHIMICI DEI

Calcolo manuale dei
valori di Output e
controllo valori calcolati

EMILIA ROMAGNA

| EUHO001; EUHO06; EUHO14; EUHO18; EUH019; EUH029; EUH031; EUH032;

- 10 EUH044; EUHO059; EUHO066; EUH070; EUHO71; EUH201; EUH201A; EUH202; Ry 22,60 |V

Valorl EUH203; EUH204; EUH205; EUH206

I t Inalazione )

nserit TIPO DI ESPOSIZIONE T 140 |V

STATO FISICO Gas - vapore Y s 1,80| v
DURATA ESPOSIZIONY Minuti/settifana 1/480=09.004 E; 0,00| ¥
[QUANTITA' UTILIZZAT| & il ‘ iﬁﬂ ana 0,001 > 0.001 Q 0,00} 4
QUANTITA' STOCCATA fabbisognip? S D; 1,00 V]
MODALITA' D'USO | Sistema chiuso U, 1,00
TIPO ATTIVITA' LAVORATIVA AN Manutenzione J| A 150] )

| scueoa [ 1 | SCHEDA DI VALUTAZIONE DEL RISCHIO |
Yo ~\
Dipartimento Verifica 1 - dip
| Settore Verifica 1 - sett
Responsabile Verifica 1 - resp
Gruppo di lavoro > Verifica 1 - GdL
Operatore Verifica1- Op
Raggruppamento dati n. 1
- 7

04040+ O+ Q4242 +2.5+0+04 1242 +2 416446+ 1.6+ 1.241.2+47.2+2.5=22.60

Rete dei Referenti per la Salute e Sicurezza sul Lavoro
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La valutazione del rischio chimico
nei laboratori del SNPA

INQIL G

ORDINE INTERPROVINCIALE

Dichnia e RECIONALE DEI CHIMICE

/EMILIA ROMAGNA

Approfondimenti ...

Si ringrazia per 'attenzione ...

dott. Alessandro Facchinetti
a.facchinetti@arpa.vda.it
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